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Apprentissage profond pour I'aide au diagnostic et comparaison des mécanismes d’ex-
plicabilité avec 'attention visuelle humaine : application a la détection de la maladie de Crohn

Mot clés : Apprentissage profond, oculométrie, explicabilité, endoscopie, attention

Résumé : Quelles sont les points communs
et les différences entre notre fagcon de per-
cevoir notre environnement et ceux des ré-
seaux de neurones profonds ? Nous étudions
cette question au travers d’un cas d’applica-
tion concret, la détection des lésions issues de
la maladie de Crohn dans des vidéos capsules
endoscopiques. Dans un premier temps, nous
avons développé une base de données, soi-
gneusement annotée par plusieurs experts,
que nous avons rendu publique afin de com-
penser le manque de données permettant
I'évaluation et I'entrainement des algorithmes
d’apprentissage profond dans ce domaine.
Dans un second temps, pour rendre les ré-
seaux plus transparents lors de leur prise de
décision et leurs prédictions plus explicables,
nous avons travaillé sur l'attention artificielle
et établissons un paralléle entre celle-ci et

I'attention visuelle humaine. Nous avons en-
registré les mouvements oculaires de sujets
de différents niveaux d’expertise lors d’une
tdche de classification et montrons que les
réseaux de neurones profonds, dont les per-
formances sur la tache de classification sont
plus proches de celles des experts que de
celles des novices, ont également un compor-
tement attentionnel plus proche de ces pre-
miers. Au travers de ce manuscrit, nous es-
pérons fournir des outils permettant le déve-
loppement d’algorithmes d’aide au diagnos-
tic, ainsi qu’un moyen d’évaluer les méthodes
d’attention artificielle. Ce travail permet d’ap-
profondir les liens entre attention humaine et
artificielle, dans le but d’aider les experts mé-
dicaux dans leur formation et d’aider au déve-
loppement de nouvelles architectures d’algo-
rithmes.

Deep learning for diagnostic support and comparison of explicability mechanisms with
human visual attention: application to Crohn’s disease detection

Keywords: Deep learning, eye tracking, explicability, endoscopy, attention

Abstract: What are the similarities and differ-
ences between the way we perceive our en-
vironment and that of deep neural networks?
We study this question through a concrete ap-
plication case, the detection of lesions from
Crohn’s disease in endoscopic video cap-
sules. In a first step, we have developed a
database, carefully annotated by several ex-
perts, which we have made public in order to
compensate for the lack of data allowing the
evaluation and training of deep learning al-
gorithms in this domain. In a second step, to
make the networks more transparent in their
decision making and their predictions more
explainable, we worked on artificial attention
and establish a parallel between it and hu-

man visual attention. We have recorded the
eye movements of subjects of different levels
of expertise during a classification task and
show that deep neural networks, whose per-
formance on the classification task is closer
to that of experts than to novices, also have
an attentional behavior closer to the former.
Through this manuscript, we hope to provide
tools for the development of diagnostic assis-
tance algorithms, as well as a way to evalu-
ate artificial attention methods. This work pro-
vides a deeper understanding of the links be-
tween human and artificial attention, with the
goal of assisting medical experts in their train-
ing and helping to develop new algorithm ar-
chitectures.



