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Résumé : Grace a la synthése entre les tra-
ditions de la logique constructive et de la
théorie de la calculabilité, les assistants de
preuve ont permis a leurs utilisateur de vé-
rifier formellement leurs théorie, preuves et
code, et commencent méme a étre utilisés
des I'étape de conception de nouvelles idées.
Ces applications ont été rendues possibles
grace aux propriétés fortes que posseédes les
languages sous-jacents a ces logiciels, dont
I'étude est le coeur du domaine de la théorie
des types dépendants. Cependant, avec l'in-
troduction récente de nombreuses nouvelles
théories des types, ainsi que la sophistication
croissante des implémentations d’assistants

de preuves, il est devenu apparent que les
preuves sur papier traditionelles de ces inva-
riants ne suffisent plus, et qu’elles devaient
ainsi étre également formalisée dans un as-
sistant de preuve. De plus, ces formalisations
doivent pouvoir passer a I'échelle, afin de pou-
voir traiter un grand nombre de variations de
théorie des types.

Cette thése est la tentative d’'une telle
formalisation, dans laquelle nous commence-
rons par étudier une version de la théorie des
types de Martin-L6f, afin de prouver ses pro-
priétés principales, avant de I'étendre pour ac-
commoder de nouvelles sortes avec des com-
portements non-standards.
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Abstract: By fusing long-standing traditions in
constructive logic and computability, proof as-
sistants have helped users formally verify their
theories, proof and code, and are starting to
serve as guardrails in the elaboration of new
ideas. These applications are possible thanks
to the specific properties of the underlying
languages these proof assistants implement,
which is at the heart of the field of depen-
dent type theory. With a recent proliferation
of new type theories, as well as the increas-
ing complexity of proof assistant implementa-

tions, it has become clear that pen-and-paper
proofs of those guarantees are not enough,
and that they should also be verified using a
proof assistant. Furthermore, the proof tech-
niqgues must be scalable, so that it is indeed
possible to do so for a large number of varia-
tions of type theories.

This thesis is an attempt of such a formal-
ization, in which we will first study a version
of Martin-L6f type theory and prove its main
properties, before extending it to support new
sorts with non-standard behavior.
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