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Utilisation de l'apprentissage profond pour la segmentation et la caractérisation des
images TEP/TDM FDG dans le cadre du cancer du sein métastatique
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Résumé : Les patientes atteintes d’'un cancer
du sein métastatique recoivent un traitement
tout au long de leur vie et sont suivies trés re-
gulierement afin d’évaluer l'efficacité de leurs
traitements. Pour évaluer la réponse au traite-
ment, les médecins utilisent des critéeres d’in-
terprétation des images comme RECIST ou
PERCIST. Ces critéres se limitent a I'évalua-
tion quantitative d’'une partie des tumeurs. La
segmentation de toutes les tumeurs et leur ca-
ractérisation grace a plusieurs paramétres (ou
biomarqueurs) permettraient I'évaluation plus
précise de la réponse au traitement des pa-
tientes. Cela permettrait aussi de prédire diffé-

rentes informations sur les lésions (sous-type
moléculaire) ou sur les patientes (survie sans
progression, survie globale). Au cours de cette
thése, nous avons développé une méthode
permettant la segmentation sur plusieurs ac-
quisitions de toutes les lésions chez des pa-
tientes atteintes d’'un cancer du sein métasta-
tique. Les segmentations obtenues ont permis
I'extraction de différents biomarqueurs que
nous avons ensuite utilisés pour évaluer au-
tomatiquement la réponse thérapeutique des
patientes. Enfin, nous avons utilisé I'appren-
tissage profond pour prédire le sous-type mo-
léculaire des Iésions métastatiques.

Deep learning methods to segment and characterize PET/CT images in the context of

metastatic breast cancer
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Abstract: Metastatic breast cancer patients
receive lifelong medication and are regularly
monitored to evaluate their response to treat-
ment. To assess this response, doctors use
standardized imaging-based criteria like RE-
CIST or PERCIST. These criteria evaluate
quantitavely only a limited number of target
lesions. Segmentation of all metastases can
be useful to extract several imaging biomark-
ers and better assess treatments’ response.
These imaging biomarkers have been identi-
fied as promising prognostic factors for many

diseases, they could be used to predict molec-
ular subtypes, progression-free survival or
overall survival. During this thesis, we de-
veloped deep learning-based methods allow-
ing lesions’ automatic segmentation on sev-
eral acquisitions from patients with metastatic
breast cancer. These segmentation were used
to automatically compute different biomark-
ers that we then employed to assess pa-
tients’ response to treatments. Finally, we de-
veloped a deep learning-based method to pre-
dict metastatic lesions’ molecular subtype.



