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Découverte et Généralisation des Connaissances dans les Procédés de Fabrication

Mot clés : Apprentissage automatique, Base de connaissances, Détection de défauts

Résumé : Lobjectif de cette thése est de pro-
poser une nouvelle architecture dediée a la
détection de défauts dans les procédés de fa-
brication. Cette derniére repose sur la combi-
naison des techniques d’apprentissage auto-
matique (ML) avec une Ontologie générique.
Larchitecture est évolutive dans le sens ou
de nouveaux défauts peuvent étre découverts
par le ML et ajoutés en tant que nouvelles
connaissances dans 'ontologie de fagon pé-
riodique. Cela facilite la détection des défauts
dans les contextes industriels, ou les défauts
sont généralement rares. D’autres part, l'ins-
pection périodique des connaissances captu-
rées itérativement par I'Ontologie nous per-
met de définir des connaissances plus gé-

nériques. Celles-ci permettront dans un pre-
mier temps d’améliorer la détection de dé-
fauts dans des contextes connus et puis, dans
un second temps, de reconnaitre les défauts
connus dans de nouveaux contextes indus-
triels. Ces taches sont liées aux domaines de
'apprentissage par transfert et de I'adapta-
tion au domaine, appliquées ici pour induire
de nouvelles connaissances dans I'Ontologie,
et augmenter les performances du systéme de
détection de défauts. Des expériences sur des
données UCI ainsi que sur des données is-
sues des opérations de vissage réelles nous
ont permis de valider la fiabilité et la robus-
tesse de I'approche.

Discovery and Generalization of Knowledge in Manufacturing Processes

Keywords: Machine Learning, Knowledge Base, Fault detection

Abstract: The objective of this thesis is to pro-
pose a novel architecture dedicated to fault
detection in manufacturing processes. It is
based on the combination of Machine Learn-
ing (ML) techniques with a generic Ontology.
The architecture is evolving in the sense that
new defects can be discovered by the ML and
added as new knowledge in the ontology peri-
odically. This facilitates defect detection in in-
dustrial contexts, where defects are generally
rare. On the other hand, the periodic inspec-
tion of the knowledge captured iteratively by
the Ontology allows us to define more generic

knowledge. This knowledge will first allow us
to improve the detection of defects in known
contexts and then, in a second step, to recog-
nize known defects in new industrial contexts.
These tasks are related to the fields of transfer
learning and domain adaptation, applied here
to induce new knowledge in the Ontology, and
to increase the performances of the fault de-
tection system. Experiments on several UCI
datasets as well as on data from real screwing
operations allowed us to validate the reliability
and robustness of the approach.



