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Conception automatisée de scénarios d’apprentissage réalistes et variés, pour I'acqui-
sition et la consolidation d’expertise en anesthésie, assistées par le numérique.

Mot clés : Anesthésie, Séries temporelles, Patient virtuel, Fouille de données

Résumé : Ces travaux portent sur la simu-
lation de I'évolution des parameétres physio-
logiques d’un patient virtuel au bloc opéra-
toire, en réaction aux actions d’'un apprenant
et d’'une équipe médicale virtuelle. Pour cela,
nous avons étendu I'approche du raisonne-
ment a partir de cas, a des cas décrits par
des traces d’événements et des séries tem-
porelles multivariées, et ou la prédiction est
aussi une série temporelle multivariée. Le test
de trois instanciations de cette approche nous
a permis de conclure au réalisme de la simu-
lation dans chacun des cas. Par ailleurs, nous
avons proposé un modele de représentation
synthétique du déroulement d’une chirurgie, a
partir des données d’une cohorte de patients.
Pour obtenir de telles cohortes, nous propo-
sons une stratégie combinant deux approches
de clustering et utilisant un critéere de com-

plexité. Ce critére a été validé au cours d’ex-
périmentations préalables sur des données si-
mulées. Ce modele de représentation synthé-
tique original, annoté par des séries tempo-
relles, permet un contréle de sa complexité
ainsi que la simulation d’'un patient virtuel avec
un réalisme similaire aux précédents types de
simulation. Cette représentation synthétique
annotée représente de plus un intérét pour
'anonymisation de ces données temporelles
complexes. La construction automatisée de
ces simulations repose sur I'exploitation des
données d’anesthésie collectées lors de chi-
rurgies. Lexploitation de ces données étant
réglementée, nous avons construit un simula-
teur de données réalistes. Nous avons montré
que cette approche inédite, basée sur I'exper-
tise de soignants en anesthésie, fournit bien
des séries temporelles réalistes.

Automated design of realistic and varied learning scenarios, for the acquisition and con-
solidation of expertise in anesthesia, assisted by digital technologies.
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Abstract: This work concerns the simulation
of the evolution of the physiological parame-
ters of a virtual patient in the operating room,
in response to the actions of a learner and
a virtual medical team. For this, we have ex-
tended the case-based reasoning approach
to cases described by event traces and mul-
tivariate time series, and where the predic-
tion is also of a temporal nature (multivariate
time series). The test of three instantiations
of this approach allowed us to conclude that
the simulation was realistic in each case. In
addition, we have proposed a synthetic rep-
resentation model of the course of a surgery,
based on data from a cohort of patients. To
obtain such cohorts, we propose a strategy
combining two clustering approaches and us-

ing a complexity criterion. This criterion was
validated during prior experiments on simu-
lated data. This original synthetic representa-
tion model, annotated by time series, allows a
control of its complexity as well as the simu-
lation of a virtual patient with a realism sim-
ilar to the previous types of simulation. This
annotated synthetic representation is also of
interest for the anonymization of these com-
plex temporal data. The automated construc-
tion of these simulations is based on the ex-
ploitation of anesthesia data collected during
surgeries. The exploitation of this data being
regulated, we have built a realistic data simu-
lator. We have shown that this novel approach,
based on the expertise of anaesthesia care-
givers, does provide realistic time series.



