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Titre : Evaluation du potentiel applicatif des exopolysaccharides dérivés de microalgues dans la

régénération osseuse
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Résumé : Le tissu osseux est 'un des tissus les
plus transplantés dans le monde. En dépit de
leur efficacité, les greffes osseuses présentent de
nombreuses limites restreignant leur utilisation
clinique. Ces contraintes ont conduit a
'émergence de l'ingénierie tissulaire, qui vise a
restaurer la structure et la fonction osseuses par
lassociation de biomatériaux a des molécules
bioactives et/ou des cellules. Néanmoins, la
transposition clinique de ces approches demeure
limitée, en grande partie en raison d’'une maitrise
encore insuffisante des modalités de délivrance
des agents thérapeutiques. Dans ce contexte,
lintégration de polysaccharides sulfatés dans
des substituts osseux synthétigues apparait
comme une stratégie prometteuse pour favoriser
la rétention et la libération contr6lée de molécules
bioactives via des interactions a haute affinité.

Le travail présenté dans cette thése a évalué,
pour la premiere fois, le potentiel applicatif des
exopolysaccharides  sulfatés  dérivés de
microalgues en tant que composants bioactifs
versatils pour le développemnt de biomatériaux
destinés a la régénération osseuse. Ces
polysaccharides présentent une forte affinité
pour la BMP-2, un facteur de croissance
impligué dans la cicatrisation o0sseuse,
augmentent sa bioactivité et modulent son
relargage selon la formulation du biomatériau.
Leur association avec des granules de
phosphate de calcium biphasique a notamment
favorisé la formation osseuse dans un défaut
critique in vivo. Ces résultas ouvrent ainsi la voie
a l'utilisation de ces exopolysaccharides dans le
développement de systemes de délivrance
contrblée de la BMP-2 pour des applications en
médecine régénératrice de l'os.

Title : Evaluation of the applicative potential of microalgae-derived exopolysaccharides in bone

regeneration

Keywords : microalgae, exopolysaccharides, bone morphogenetic protein-2 (BMP-2), tissue

engineering, bone regeneration

Abstract : Bone tissue is one of the most
commonly transplanted tissues in the world.
Despite their effectiveness, bone grafts have
many limitations that restrict their clinical use.
These constraints have led to the emergence of
tissue engineering, which aims to restore bone
structure and function by combining biomaterials
with  bioactive  molecules and/or cells.
Nevertheless, the clinical application of these
approaches remains limited, largely due to
insufficient control over the delivery of
therapeutic agents. In this context, the integration
of sulphated polysaccharides into synthetic bone
substitutes appears to be a promising strategy for
promoting the retention and controlled release of
bioactive molecules via high-affinity interactions.

The work presented in this thesis evaluated, for
the first time, the application potential of
sulphated exopolysaccharides derived from
microalgae as versatile bioactive components
for the development of biomaterials for bone
regeneration. These polysaccharides have a
strong affinity for BMP-2, a growth factor
involved in bone healing, increase its bioactivity
and modulate its release depending on the
formulation of the biomaterial.  Their
combination with biphasic calcium phosphate
granules has notably promoted bone formation
in a critical defect in vivo. These results pave the
way for the use of these exopolysaccharides in
the development of controlled delivery systems

medicine.



