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Résumé : Les études d'impact constituent un 
outil d'aide à la décision pour la planification 
urbaine durable. TEB est un modèle d'impact 
complet qui couple les bilans hydrologique et 
énergétique au sein de la ville. Son application 
nécessite la fourniture de données d'entrée 
variées, que certaines bases de données 
existantes ne peuvent fournir avec un niveau de 
détail suffisant. Ces données sont 
habituellement produites à partir de différentes 
méthodes et peuvent avoir une influence sur les 
variables simulées et sur leur interprétation. 
Cette thèse consiste donc à identifier dans 
quelle mesure l'analyse de la réponse hydro-
climatique d'un territoire est impactée par ces 
données.  A partir des données et méthodes 
existantes, les forçages ont été produits.  Cela a 
conduit à développer une méthodologie de 
définition de l’occupation du sol, à adapter un 

outil de reconstruction du réseau 
d’assainissement et à modifier une méthode de 
désagrégation temporelle pour améliorer la 
représentation de la dynamique des pluies. 
Après calage hydrologique, l’évaluation a 
montré une sous-estimation importante des 
débits, une représentation satisfaisante des flux 
de chaleur latente   pour les mois de mai à 
septembre et des températures de l’air. Les 
teneurs en eau du sol sont surestimées en 
période sèche mais bien représentées en 
période humide. Le modèle ensuite appliqué en 
temps présent et en temps futur permet la 
comparaison de la réponse hydro-climatique aux 
regards des données d’entrées. L’impact du 
changement climatique est décrit à travers 
divers indicateurs annuels, saisonniers ou 
évènementiels. 

 

Title : Methodology for the hydro-climatic impact study of climate change : numerical modelling of 
Nantes metropolitain area. 
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Abstract :  Impact studies are a decision-
making tool for sustainable urban planning. TEB 
is a comprehensive impact model that links the 
hydrological and energy balances within the city. 
Its application requires the supply of a variety of 
input data, which some existing databases are 
unable to provide in sufficient detail. These data 
are usually produced using different methods 
and can have an influence on the variables 
simulated and their interpretation. The aim of 
this thesis is therefore to identify the extent to 
which the analysis of the hydro-climatic 
response of an area is affected by these data. 
Forcings were produced from existing data and 
methods.  This led to the development of a 
methodology for defining land use, the 
adaptation of a tool for reconstructing the  

drainage network and the modification of a 
temporal disaggregation  method to improve 
the representation of rainfall dynamics. After 
hydrological calibration, the assessment 
showed a significant underestimation of flows, 
a satisfactory representation of latent heat 
fluxes for the months of May to September and 
air temperatures. Soil water content was 
overestimated in dry periods but well 
represented in wet periods. The model is then 
applied in present and future time, enabling the 
hydro-climatic response to be compared with 
the input data. The impact of climate change is 
described using various annual, seasonal and 
event-based indicators. 
 

 


