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Titre : Abstraction et vérification probabilistes de systémes dynamiques hybrides

Mot clés : Equations différentielles - Systémes hybrides - Processus Markoviens - Simulation

Résumeé : Cette thése porte sur la vérification
formelle de systemes décrits par des équa-
tions différentielles ordinaires. Deux résultats
principaux peuvent étre distingués. Premie-
rement, I'adaptation de la Vérification Statis-
tigue de Modéles (Statistical Model Checking
ou SMC en anglais) au contexte des équa-
tions différentielles, via la majoration de l'er-
reur introduite par les techniques de résolu-
tions de ces équations sur I'ensemble des

simulations possibles. Deuxiemement, I'abs-
traction de systemes dits hybrides, dont la
dynamique décrite par une équation différen-
tielle peut étre modifiée au cours du temps,
sous la forme de processus Markovien : ceci
permet de dépasser certaines limites impo-
seées par le formalisme originel. Chacune des
deux techniques présentées fait I'objet d’'un
exemple d’application complet.

Title: Probabilistic Abstraction and Verification of Hybrid Dynamical Systems
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Abstract: This thesis presents the formal
verification of systems described with ordinary
differential equations. Two main results may
be distinguished. First, the adaptation of Sta-
tistical Model Checking (SMC) to the context
of differential equations, by bounding the error
introduced by integrations methods for the res-
olution of these equations on the whole simu-

lation space. Second, the abstraction of so-
called hybrid systems, whose dynamics is de-
scribed by a differential equations which can
be modified during the simulation, as a Markov
process: this allows to overcome some limita-
tions imposed by the original formalism. Each
of the two presented techniques is completely
unfolded on a case study.




