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transformation en vue de leur réutilisation
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Le recyclage méeanique des polyoléfines se heurte i deux
obstacles @ la dégradation thermomdéeanique 2 chaque
gycle de  transformation et la  contamination du
polypropyléne par du polyéthyléne. Cette thése explore le
suivi de ces deux phénoniénes durant la transformation,
Un polypropyléne copolymére i impact (IPC) est soumis
i des cycles de recyclage par injection @ deux voies de
dégradation sont identifides et relides aux paramitres du
procédé, Leurs signatuves moléeulaires sont érablies par
spectroscopies UV-visible, Raman, infrarouge et proche
infrarouge, puis condensées en indices robustes. Enfin,
unc extrudeuse bi-vis instrumentée (rhéométrie capillaire
¢t sonde NIR en ligne) suit en continu I'IPC recycelé et des
mélanges IPC/PEHD (030 %). La rhéométrie discrimine
le vierge du recyclé, e NIR détecte le PEHD dés 10 %.
Ces résultats fondent une stratégie de contrdle en ligne du
recyclage des polyoléfines,

Le reeyclage mécanique des polyoléfines se heurte i deux
obstacles : la dégradation thermoméeanique 3 chagque
cycle de tansformation et la  contamination du
polypropyléne par du polyéthyléne. Cette thése explore le
suivi de ces deux phénoménes durant la transformation.
Un polypropylene copolymére  impact (IPC) est soumis
i des cycles de recyclage par injection @ deux voies de
dégradition sont identifiées et relides aux paramétres du
procédé, Leurs signatures moléeulaires sont €lblies par
spectroscopies UV-visible, Raman, infrarouge et proche
infrarouge, puis condensées en indices robustes. Enfin,
une extrudeuse bi-vis instrumentée (théométrie capillaire
et sonde NIR en ligne) suit en continu 'IPC recyelé et des
mélanges IPC/PEHD (0-30 %), La rhéométrie discrimine
le vierge du recyclé, le NIR détecte le PEHD dés 10 %,
Ces résultats fondent une stratégie de contréle en ligne du
recyclage des polyoléfines.

Title: Control and improvement of the properties of recycled plastics during processing for
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Mechanical recycling of polyolefins faces two obstacles :
thermomechanical degradation at each processing cycle,
and contamination of polypropylene by polyethylene.
This thesis explores the monitoring of both phenomena
during processing, An impact polypropylene copolymer
(IPC) is subjected to successive injection-moulding
reeyeling  cycles two degradation pathways are
identified and related to process parameters. Their
molecular signatures are established by UV-visible,
Raman, infrared and near-infrared spectroscopy. then
condensed into robust indices. Finally, an instrumented
twin-screw extruder {in-line capillary rheometry and NIR
probe) comtinucusly monitors recycled IPC  and
IPC/HDPE blends (0-30 %), Rheomelry discriminates
virgin from recycled material, NIR detects HDPE from
10 % upwards. These results lay the foundations of an in-
line monitoring strategy for polyolefin recycling.

Mechanical recycling of polyolefins faces two obstacles:
thermomechanical degradation at each processing cyele,
and contamination of polypropylene by polyethylene.
This thesis explores the monitoring of both phenomeny
during processing. An impact polypropylene copolymer
(IPC) is subjected to successive injection-moulding
recycling  cycles two degradation pathways are
identified and related to process paramcters. Their
molecular signatures are established by UV-visible,
Raman, infrared and near-infrared spectroscopy, then
condensed into robust indices. Finally, an instrumented
twin-screw extruder (in-line capitlary rheanetry and NIR
probe) continuously monitors  recycled IPC  and
IPC/HDPE blends (0-30 %). Rheometry discriminates
virgin from recycled material, NIR detects HDPE from
10 % upwards. These results lay the foundations of an in-
line monitoring strategy for polyolefin recycling.




