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Résumeé : Ce mémoire présente une synthése
de mes travaux de recherche consacrés a la mo-
délisation des systémes flottants pour les énergies
marines renouvelables, menés au sein du LHEEA
de I'Ecole Centrale de Nantes, & Puniversité NUI
Maynooth et a PIFPEN.

Le fil conducteur de ces travaux est la recherche
d’un compromis optimal entre précision physique
et efficacité numeérique, condition indispensable &
I'usage des outils de simulation dans les phases de
conception industrielle.

Cette démarche, combinant modélisation numé-
rique et expérimentation en bassin, s’articule au-

tour de deux grandes thématiques. La premiére

concerne I’énergie des vagues et la modélisation
non-linéaire des systémes houlomoteurs de type
point absorber. La seconde thématique porte sur
Iéolien offshore flottant. Elle recouvre le déve-
loppement de solveurs couplés hydrodynamique-
aérodynamique ainsi que la mise en ceuvre d’une
méthodologie expérimentale pour les essais en
bassin, et I’analyse du comportement hydrodyna-
mique des plaques amortisseurs.

Le manuscrit s’achéve sur des perspectives de re-
cherche orientées vers le solaire flottant et la mo-
délisation des interactions vagues-structure pour

les ilots photovoltaiques de grande dimension.

Titre : Contributions to the Numerical Modelling of Floating Systems for Marine Renewable

Energy.
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Abstract : This manuscript presents an over-
view of my research activities devoted to the mo-
delling of floating systems for marine renewable
energy, carried out at the LHEEA laboratory of
Ecole Centrale de Nantes, at NUI Maynooth Uni-
versity and at IFPEN.

The common thread running through this work is
the search for an optimal balance between physi-
cal accuracy and computational efficiency, a key
requirement for the use of simulation tools in in-
dustrial design processes.

This approach, combining numerical modelling

and wave basin experiments, is structured around

two main topics. The first concerns wave energy
and the nonlinear modelling of point absor-
ber wave energy converters. The second topic
addresses floating offshore wind energy. It co-
vers the development of coupled hydrodynamic-
aerodynamic solvers, the implementation of expe-
rimental methods for wave basin testing, and the
analysis of the hydrodynamic behaviour of heave
plates.

The manuscript concludes with research perspec-
tives oriented towards floating solar energy and
the modelling of wave-structure interactions for

large-scale photovoltaic islands.
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