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Résumé : Le projet doctoral de thése CIFRE
intitulé « Etudes des interactions molé-
cules/microorganismes application a
optimisation d'essais de biodégradation » a
débuté en novembre 2022, en collaboration
avec [Université de Nantes et la société
Syensgo (anciennement Solvay). Il est mené au
sein du laboratoire GEPEA, basé a I'lUT de La
Rochesur-Yon, et vise a approfondir Ia
compréhension des interactions entre le guar,
un .~ polymeére hydrosoluble de type
galacttmannane fabriqué et sélectionné par
Syensqo, et les microorganismes, afin
d’'amélorer les méthodes d'évaluation de la
biodégradation de ce polymére.

Cette thése s’articule autour de deux échelles
complémentaires :

A T'échelle d’une population bactérienne, visant
a améliorer [lévaluation des tests de bio-
dégradation des polyméres développés par la
société Syensqo. Au cours de cette phase, un
nouveau protocole de prétraitement des
échantillons a été proposé afin d’améliorer la
répé-tabilité des tests et la biodégradabilité des
polyméres hydrosolubles.

A réchelle unicellulaire, consacré a la
compréhension = des - mécanismes de
biodégradation du guar, au cours duquel les
mécanismes de biodégradation extra et
intracellulaires de ce polymeére ont été élucides.

Title : Study of interactions between molecules and microorganisms, with application to the
optimization of biodegradation assays
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Abstract : The CIFRE doctoral research
project  entitled ‘Study  of  molecule—
microorganism interactions: application to the
optimization of biodegradation tests’ began in
November 2022, in collaboration with Nantes
University and the company Syensqo (formerly
Solvay).

The poject is conducted within the GEPEA
laboratory, based at the IUT of La Roche-sur-
Yon, and aims to deepen the understanding of
interaciions. between guar, a water-soluble-
galactomannan-type polymer manufactured and
selected by Syensgo, and microorganisms, in
order to improve methods for evaluating the
biodegradation of this polymer.

This thesis is structured around two
complementary scales.

At the bacterial population scale, the work aims
to improve the assessment of biodegradation
tests for polymers developed by Syensqo.
During this phase, a new sample pre-treatment
protocol was proposed to enhance test
repeatability and the biodegradability of water-
soluble polymers.

At the single-cell scale, the research focuses
on understanding the- mechanisms of guar
biodegradation, during which the extracellular
and intracellular biodegradation mechanisms of
this polymer were elucidated.




