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Résumé : Ce manuscrit d’Habilitation a Diriger des
Recherches résume et compile 16 années de travaux sci-
entifiques en tant que chercheur producteur ou chercheur
encadrant, selon une dichotomie entre thématique traitée
et éléments méthodologiques mis en ceuvre.  En
I’occurrence, ici, la thématique est 1’énergétique ; les
sujets d’intéréts s’étendant sur 1’ensemble des maillons
de la chalne de 1’énergétique, de la modélisation de
la ressource solaire a 1’optimisation de réseaux mono-
énergie : les réseaux de chaleur ; et multi-énergie : les
réseaux d’électricité, chaleur et gaz couplés ; en pas-
sant par la modélisation de systemes de conversion de
I’énergie. L’axe méthodologique quant a lui interroge
le role central et transversal de La donnée, dans ces
divers usages possibles : la calibration et la validation
de modeles ; la modélisation par la donnée sous forme
de réseau de neurones artificiels ; le diagnostique de

Title : Using Data in energy

fonctionnement de systémes ; ou encore la construction
d’indicateurs spatialement ou temporellement agrégés.

Une prise de recul sur les travaux présentés mene a
un ensemble de réflexions de perspectives assurant une
continuité thématique logique vers une vision intégra-
tive de la planification énergétique territoriale, consid-
érant des symbioses locales, urbaines, rurales ou in-
dustrielles ainsi que leurs interconnexions. Quant aux
pistes d’orientations méthodologiques développées, elles
s’intéressent d’une part a la généralisation du formalisme
du hub multi-énergie en hub multi-flux, intégrant des con-
cepts d’intégration énergétique de procédés industriels et
des flux de matiere ; et d’autre part a 1’application de
méthodes d’aide multicritere a la décision comme outils
permettant un traitement systémique de la planification
territoriale.
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Abstract: This manuscript for the Habilitation a Diriger
des Recherches summarises and compiles 16 years of
scientific work as a producing researcher or supervis-
ing researcher, according to a dichotomy between the
topics covered and the methodological elements imple-
mented. In this case, the theme is energy ; the sub-
jects of interest cover all the links in the energy chain,
from the modelling of solar resources to the optimisation
of single-energy networks (heating networks) and multi-
energy networks (coupled electricity, heating and gas net-
works), via the modelling of energy conversion systems.
The methodological axis, for its part, examines the central
and cross-disciplinary role of data in its various possible
uses: model calibration and validation; modelling using
data in the form of artificial neural networks; system op-

eration diagnostics; and the construction of spatially or
temporally aggregated indexes.

Taking a step back from the work presented leads to a set
of reflections and perspectives ensuring a logical thematic
continuity towards an integrative vision of territorial en-
ergy planning, considering local, urban, rural or indus-
trial symbioses as well as their interconnections. As for
the methodological orientations developed, they are con-
cerned on the one hand with the generalisation of the for-
malism of the multi-energy hub into a multi-flux hub, in-
tegrating concepts of energy integration of industrial pro-
cesses and material flows; and on the other hand with the
application of multi-criteria decision-making aid methods
as tools enabling a systemic treatment of territorial plan-
ning.



