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Titre : Approches multiphysiques et interfaces dans la mise en œuvre de composites 

Mots clés : Procédés de mise en forme, adhésion, thermique, mécanique, modélisation 

Résumé : La fabrication de structures 
composites à matrices polymères et fibres 
techniques (carbone ou verre) pose de 
nombreuses difficultés industrielles. Afin de 
contrôler et optimiser la qualité des pièces 
fabriquée, la simulation des procédés de mise en 
œuvre reste un outil efficace permettant de 
s’affranchir des couteuses campagnes d’essai-
erreur. 
Dans ce manuscrit, je présente mes travaux de 
recherche passés qui portent sur la modélisation 
et simulation des procédés de mise en œuvre 
composites. La prise en compte des effets 
multiphysiques couplés tels que thermique, 
mécanique et changement de phase 
(solidifaction) forme une première partie de ces 
travaux.  

La seconde partie porte sur la prédiction de 
l’adhésion, en particulier dans les procédés de 
soudage de composites à matrice 
thermoplastique. 
Le chapitre suivant présente un état de l’art sur 
la crise écologique avec une vision centrée sur 
mon domaine d’interet, les structures 
composites utilisés dans les moyens de 
transport. 
Il ouvre la voie du dernier chapitre présentant 
naturellement mes perspectives de travaux 
futurs. 

 

Title :  Multiphysical approaches and interfaces in composite manufacturing 
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Abstract : Polymer matrix and technical fibers 
(carbon or glass) composite manufacturing 
poses many industrial difficulties. In order to 
control and optimize the quality of the 
manufactured parts, the simulation of the 
manufacturing processes remains an effective 
tool to avoid costly trial-and-error campaigns. 
In this manuscript, I present my past research 
work on the modeling and simulation of 
composite manufacturing processes. Taking into 
account coupled multiphysical effects such as 
thermal, mechanical and phase change 
(solidification) forms a first part of this work. The 
second part focuses on the prediction of 
adhesion, in particular in the welding processes 
of thermoplastic matrix composites. 
 

The next chapter presents a state of the art on 
the ecological crisis with a vision focused on my 
field of interest, composite structures used in 
means of transport. 
It paves the way for the last chapter naturally 
presenting my perspectives for future work. 

 


