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Titre : Mécanismes de diffusion d'eau dans les assemblages collés

Mots clés : Assemblage collé, vieillissement humide, cinétique de diffusion, instrumentation

Résumé : Bien que le collage soit une technique
ancestrale, ses mécanismes restent complexes, no-
tamment dans des environnements sévéres a base
d’eau. Mes recherches se concentrent sur la com-
préhension des mécanismes de diffusion d'eau dans
un assemblage collé.

Tout d’abord, dés sa mise en ceuvre, le processus
de polymérisation de I'adhésif, au milieu de sub-
strats, engendre un certain nombre d’éléments dé-
cisifs pour la suite de la vie de I'assemblage struc-
tural, telles que la formation des interphases et des
champs mécaniques de propriétés, de contraintes
ou de déformations.

Ensuite, nous avons étudié les interactions de |'eau
avec le matériau colle, pour anticiper les consé-

quences d'un environnement humide sur |'assem-
blage. Nous avons vu, sans grande surprise, que
I'eau avait un impact délétére sur la colle. L'en-
jeu réside alors dans la capacité a anticiper ses
propriétés au fil du temps. La modélisation et la
caractérisation des cinétiques de diffusion de I'eau
sont alors des axes de recherche importants.
Enfin, de nouveaux défis apparaissent lorsque la
colle est entre deux substrats. En effet, la diffusion
y est plus rapide et plus importante. La question
est de savoir pourquoi, et encore une fois, de pou-
voir I'anticiper. L'objectif final étant de dévelop-
per des modéles prédictifs permettant d’anticiper
la durabilité des assemblages collés et d’optimiser
leur conception.

Title : Water diffusion mechanisms in bonded assemblies

Keywords : Adhesive bonding, wet ageing, water diffusion kinetics, instrumentation

Abstract : Although bonding is an archaic tech-
nique, its mechanisms remain complex, particularly
in hostile aqueous environments. My research fo-
cuses on understanding the mechanisms of water
diffusion in a bonded assembly.

Firstly, the polymerisation process of the adhe-
sive between the substrates generates a number
of critical elements for the subsequent life of the
structural assembly, such as the formation of inter-
phases and mechanical fields of properties, stresses
or deformations.

We then studied the interactions of water with the
adhesive material in order to anticipate the conse-
quences of a humid environment on the assembly.

Not surprisingly, we found that water has a de-
trimental effect on the adhesive. The challenge is
therefore to be able to predict its properties over
time. Modelling and characterisation of water dif-
fusion kinetics are therefore important areas of re-
search.

Finally, new challenges arise when the adhesive
is between two substrates. Diffusion is faster and
more important. The question is why and, again,
how to anticipate this. The ultimate goal is to de-
velop predictive models that will enable us to an-
ticipate the durability of bonded assemblies and
optimise their design.





