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Résumé : La reconnaissance des expres-
sions mathématiques manuscrites (HMER)
vise a traduire les formules écrites a la main
en représentations lisibles par machine, re-
liant ainsi la perception visuelle au raisonne-
ment symbolique. Malgré les progrés de 'ap-
prentissage profond, la HMER reste un défi en
raison de 'ambiguité de I'écriture manuscrite,
de la complexité spatiale bidimensionnelle et
de la syntaxe mathématique complexe. Cette
thése aborde la HMER sous un angle struc-
turel en modélisant les expressions mathéma-
tiques sous forme de graphes et d’arbres en
2D. Nous proposons un réseau d’attention sur

graphes pondérés (EGAT) pour la classifica-
tion conjointe des symboles et des relations,
ainsi qu’un décodeur transformeur structuré
en arbre (TST) pour la prédiction hiérarchique
des structures. Pour I'évaluation, la compé-
tition CROHME 2023 a été organisée avec
de nouvelles données manuscrites et synthé-
tigues a grande échelle. Les approches pro-
posées obtiennent des performances compé-
titives et apportent de nouvelles perspectives
et ressources pour une reconnaissance des
expressions mathématiques plus structurée et
sensible au contexte.
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Abstract: Handwritten Mathematical Expres-
sion Recognition (HMER) aims to translate
handwritten formulas into machine-readable
representations, bridging visual perception
and symbolic reasoning. Despite progress
in deep learning, HMER remains challeng-
ing due to handwriting ambiguity, 2D spatial
complexity, and intricate mathematical syntax.
This thesis addresses HMER from a struc-
tural perspective by modeling mathematical
expressions as graphs and trees in 2D struc-
ture. We propose an Edge-weighted Graph At-
tention Network (EGAT) for joint symbol and

relation classification, and a Tree-Structured
Transformer (TST) Decoder for hierarchical
structure prediction. To facilitate evaluation,
the CROHME 2023 competition was orga-
nized with newly collected handwritten and
large-scale synthetic data. Contextual exten-
sions of CROHME were further introduced
to assess the role of textual and visual con-
text using vision-language models. The pro-
posed approaches achieve competitive perfor-
mance and contribute new insights and re-
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