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Résumé : Cette thèse étudie deux modèles
de polymères en interaction avec des en-
vironnements. Le premier modèle considère
un polymère placé dans un milieu compor-
tant des interfaces faiblement répulsives et
équidistantes, où la force de répulsion ainsi
que l’espacement entre les interfaces évo-
luent avec la taille du polymère. Lorsque la
répulsion est suffisamment forte, le polymère
est contraint de rester entre les interfaces
avoisinant l’origine, tandis qu’il est plus ou
moins diffusif lorsque l’intensité de la répul-
sion n’est pas trop importante. Nous dres-
sons un diagramme de phase de ce modèle,
et explicitons plusieurs phénomènes de tran-

sitions de phase. Le second modèle étudie
un polymère évoluant dans un solvant ré-
pulsif avec une direction privilégiée horizon-
tale, tandis qu’un mur vertical exerce une at-
traction. Lorsque la répulsion du solvant est
suffisamment intense, le polymère s’écrase.
Dans cette phase, nous cherchons à déter-
miner dans quelle mesure l’attraction du mur
peut modifier la forme asymptotique du po-
lymère. Nous mettons en évidence un phé-
nomène de transition de surface, et donnons
un équivalent asymptotique exact de la fonc-
tion de partition. Nous dressons aussi un dia-
gramme de phase quasiment complet de ce
phénomène.
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Abstract: This thesis studies two models of
polymers interacting with environments. The
first model considers a polymer placed in a
medium with weakly repulsive and equidis-
tant interfaces, where the repulsion strength
and the spacing between interfaces evolve
with the polymer’s size. When the repulsion
is strong enough, the polymer is confined bet-
ween the interfaces near the origin, whereas
it remains more or less diffusive when the re-
pulsion intensity is not too high. We establish
a phase diagram for this model and highlight
several phase transition phenomena. The se-

cond model investigates a polymer evolving
in a repulsive solvent with a preferred hori-
zontal direction, while a vertical wall exerts
an attractive force. When the solvent’s repul-
sion is sufficiently intense, the polymer col-
lapses. In this phase, we want to determine
to what extent the wall’s attraction can alter
the polymer’s asymptotic shape. We highlight
a surface transition phenomenon and provide
an exact asymptotic equivalent of the partition
function. We also establish an almost com-
plete phase diagram of this phenomenon.


