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Titre : Outil d'aide à l'analyse et la conception d'architectures hybrides multi-sources
Mots clés : Avion plus électrique (MEA), Hybridation électrique turbomachines, Stabilité, Droopcontrol, SoC Recovery, Micro-réseau
Résumé : Face au contexte environnementalactuel, les acteurs du secteur aéronautique sesont fixés pour objectif de réduire de 50% lesémissions de CO2 de l'aviation d'ici 2050. Unedes solutions envisagées est l'hybridationélectrique de la propulsion. Celle-ci pourraitconduire à une évolution du réseau électriquede bord vers un micro-réseau intégrant dessources de stockage. Afin de quantifier l'impactde cette évolution, ces travaux de thèseproposent une approche de généralisation del'étude de ces réseaux, aboutissant à un outilmodulaire d'aide à l'analyse et la conceptiond'architectures hybrides multi-sources. Cet outilest appliqué sur une architecture multi-sources

candidate, composée de deux génératrices etd'une batterie parallélisées sur un bus DC.Intégrées à l'outil, une stratégie de partage depuissance décentralisée ainsi qu'une fonctionde maintien et récupération de l'état de chargede la batterie sont proposées, permettant larésilience du système en cas de défauts. Grâceà cette approche, l'évolution de la stabilitélocale de ce système ainsi que de sarobustesse vis à vis de ses principauxparamètres a pu être quantifiée. De même, leslois de commandes proposées sont validéesexpérimentalement sur un banc multi-sources àéchelle réduite, développé au cours de cettethèse.

Title : Design and Performance Analysis of Power System architectures : Application to MoreElectric Aircraft
Keywords : Design and Performance Analysis of Power System architectures : Application to MoreElectric Aircraft
Abstract : In response to the currentenvironmental concern, the aeronautic sectorhave set the objective of reducing aviation'sCO2 emissions by 50% by 2050. One of thesolutions considered is the hybridisation ofpropulsion. This could lead to an evolution of theon-board electrical network towards a micro-gridintegrating storage sources. In order to quantifythe impact of this evolution, this thesis workproposes a generalisation approach to the studyof these networks, leading to a modular tool toassist in the analysis and design of powersystem architectures. This tool is applied to acandidate power architecture, composed of two

generators and a battery parallelized on a DCbus. A decentralised power sharing strategy aswell as a battery state-of-charge maintenanceand recovery function are proposed andintegrated in the tool, allowing systemresilience in case of faults. Through thisapproach, the evolution of the local stability ofthis system as well as its robustness withrespect to its main parameters are quantified.Furthermore, the proposed control laws areexperimentally validated on a small-scale testbench developed during this thesis.


