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Résumé : Face au contexte environnemental
actuel, les acteurs du secteur aéronautique se
sont fixés pour objectif de réduire de 50% les
émissions de CO, de l'aviation d'ici 2050. Une
des solutions envisagées est ['hybridation
électrique de la propulsion. Celle-ci pourrait
conduire a une évolution du réseau électrique
de bord vers un micro-réseau intégrant des
sources de stockage. Afin de quantifier l'impact
de cette évolution, ces travaux de thése
proposent une approche de généralisation de
I'étude de ces réseaux, aboutissant a un outil
modulaire d'aide a l'analyse et la conception
d'architectures hybrides multi-sources. Cet outil
est appliqué sur une architecture multi-sources

candidate, composée de deux génératrices et
d'une batterie parallélisées sur un bus DC.
Intégrées a l'outil, une stratégie de partage de
puissance décentralisée ainsi qu'une fonction
de maintien et récupération de I'état de charge
de la batterie sont proposées, permettant la
résilience du systéme en cas de défauts. Grace
a cette approche, I'évolution de la stabilité
locale de ce systéme ainsi que de sa
robustesse vis a vis de ses principaux
parameétres a pu étre quantifiée. De méme, les
lois de commandes proposées sont validées
expérimentalement sur un banc multi-sources a
échelle réduite, développé au cours de cette
these.
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Abstract : In response to the current
environmental concern, the aeronautic sector
have set the objective of reducing aviation's
CO2 emissions by 50% by 2050. One of the
solutions considered is the hybridisation of
propulsion. This could lead to an evolution of the
on-board electrical network towards a micro-grid
integrating storage sources. In order to quantify
the impact of this evolution, this thesis work
proposes a generalisation approach to the study
of these networks, leading to a modular tool to
assist in the analysis and design of power
system architectures. This tool is applied to a
candidate power architecture, composed of two

generators and a battery parallelized on a DC
bus. A decentralised power sharing strategy as
well as a battery state-of-charge maintenance
and recovery function are proposed and
integrated in the tool, allowing system
resilience in case of faults. Through this
approach, the evolution of the local stability of
this system as well as its robustness with
respect to its main parameters are quantified.
Furthermore, the proposed control laws are
experimentally validated on a small-scale test
bench developed during this thesis.




