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Titre : Le phénotypage comme outil de sélection pour le chanvre et les fibres naturelles

Résumé : De I'extraction a I'essai mécanique,
cette thése explore la diversité génétique et
morphologique du chanvre afin d’identifier les
critéres clefs d’'une fibre de qualité industrielle,
apte a répondre aux exigences des matériaux
bio-sourcés de demain.

Trois campagnes expérimentales, allant De la
mise en place de méthodes analytiques
adaptés jusqu'a la caractérisation fine des
faisceaux de fibres et de leurs propriétés
mécaniquees, ont permis de mettre en avant
des corrélations entre la composition des
fibres, d’'une part, et I'efficacité d’extraction et
les propriétés mécaniques, d’autre part.
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Mots clés : Fibres de chanvre ; Phénotypage ; Variabilité intra-variétale ; Composites bio-sourcés

En mobilisant des approches complémentaires
— analytiques, chimiques, mécaniques et
statistiques — ce travail met en évidence que
la variabilité intra-variétale, souvent négligée,
représente un levier stratégique et sous-
exploité en sélection végétale. Structuré autour
de trois publications scientifiques, ce travail
propose également des pistes d’interprétation
autour de [I'équilibre entre composition
pariétale et performance mécanique. Il en
découle un socle robuste de marqueurs
phénotypiques pour guider I'amélioration
variétale du chanvre au service dune
bioéconomie compétitive, durable et ancrée
dans la transition écologique.

Title : Toward phenotyping to optimize hemp breeding and natural fibers

Keywords : Hemp fiber ; Phenotyping criteria ; Intra-varietal variability ; Bio-based composites

Abstract : From fiber extraction to mechanical
testing, this thesis explores the genetic and
morphological diversity of hemp in order to
identify the key criteria of an industrial-grade
fiber, capable of meeting the demands of
tomorrow’s bio-based materials.

Three experimental campaigns — ranging from
the development of adapted analytical methods
to the fine-scale characterization of fiber
bundles and their mechanical properties — have
revealed strong correlations between fiber
composition on the one hand, and both
extraction efficiency and mechanical
performance on the other.

By combining complementary approaches —
analytical, chemical, mechanical, and statistical
— this work demonstrates that intra-varietal
variability, often overlooked, represents a
strategic and underexploited lever for plant
breeding. Structured around three scientific
publications, this thesis also proposes
interpretative  paths  linking cell  wall
composition to fiber performance. The result is
a robust foundation of phenotypic markers to
guide hemp breeding in support of a

competitive, sustainable bioeconomy anchored

in ecological transition.




	 
	 

