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Résumé : Les matériaux plasmoniques, tels que 
les nanoparticules (NPs) d’or plasmoniques, 
constituent des matériaux très pertinents en 
catalyse car ils présentent des propriétés 
plasmoniques intéressantes sous irradiation 
lumineuse. La résonance plasmonique de 
surface localisée (LSPR) correspond à une 
oscillation collective des électrons libres confinés 
dans les NPs métalliques, induite par l’interaction 
avec la lumière. Ce phénomène peut avoir 
plusieurs effets sur l’environnement local, tels 
qu’une augmentation locale du champ 
électromagnétique, une élévation de la 
température ou encore la génération d’électrons 
chauds. La plasmonique moléculaire est un 
domaine interdisciplinaire émergent qui explore 
l’interaction entre les nanostructures 
plasmoniques et les systèmes moléculaires à 
l’échelle nanométrique. Ce champ de recherche 
présente un potentiel considérable pour des 
applications en catalyse, où les effets  

plasmoniques peuvent induire et amplifier des 
réactions chimiques ouvrant ainsi la voie à de 
nouvelles stratégies catalytiques. Parmi les 
nombreuses réactions catalytiques existantes, 
les réactions d’oxydation constituent des 
procédés d’un grand intérêt, et les porphyrines 
de cobalt utilisées comme catalyseurs ont 
démontré une haute efficacité dans les 
transformations oxydatives, en particulier pour 
la fonctionnalisation de substrats inertes tels 
que les alcanes et les alcènes. L’objectif de ce 
travail est de préparer un catalyseur à base de 
porphyrine métallée portant un groupe 
d’ancrage thiolé en vue de son greffage sur des 
nanobâtonnets d’or plasmoniques. L’idée est de 
combiner un catalyseur traditionnel à un 
nanomatériau plasmonique afin d’accroître la 
vitesse de réaction sans apport thermique et de 
développer un catalyseur moléculaire 
plasmonique pour le processus d’oxydation 
considéré. 
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Abstract : Plasmonic material such as gold 
plasmonic nanoparticles (NPs) are highly 
relevant materials for catalysis since they present 
interesting plasmonic properties under light 
exposure. The localized surface plasmon 
resonance (LSPR) is a collective oscillation of the 
free electrons confined inside metallic NPs 
induced by the interaction with light which 
generates highly excited electrons. It can have 
several effects on the local environment such as 
inducing a local increase of the electromagnetic 
field and the temperature or generating hot 
electrons. Molecular plasmonic is an emerging 
interdisciplinary field that explores the interaction 
between plasmonic nanostructures and 
molecular systems at the nanoscale. This field 
holds significant promise for applications in 
catalysis, were plasmonic effects 

can drive and enhance chemical reactions, 
enabling novel catalytic pathways. Among the 
numerous catalytic reactions existing, 
oxidation reactions are interesting processes 
and cobalt porphyrins as catalyst have 
demonstrated to highly perform in oxidative 
transformations, particularly the 
functionalization of inert substrates like alkanes 
and alkenes. The aim of this work is to prepare 
a metal porphyrin catalyst bearing a thiolated 
anchoring group to be grafted onto plasmonic 
gold nanorods. The idea is to combine a 
traditional catalyst with plasmonic nanomaterial 
to enhance the rate of the reaction without any 
heat and provide the plasmon mediated 
molecular catalyst for the considered oxidation 
process. 
 

 


