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Titre : Etude de l'effet d'impuretés acide-base sur les cinétiques réactionnelles dans les électrodes
de pile a combustible et électrolyseurs a oxydes solides.

Mots clés : Acidité, Impédance, Electrode, Relaxation de conductivité, Couche mince

Résumé : Cette thése explore l'impact des

impuretés & la surface des matériaux
d'électrodes de piles a combustible et
électrolyseurs a oxydes solides, en lien avec
l'acidité des oxydes définie par Smith. Dans un
premier temps, la relation entre impuretés et
propriétés de conduction du matériau hote a été
étudiée par mesures dimpédance in situ
pendant la déposition de couches minces de
LaixSrkCo0s.5, sans révéler de dépendance
claire. Cependant, les résultats suggérent que
l'acidité est principalement déterminée par la
terminaison de surface du matériau.

Title :
solid oxide electrolyzers.

L'étude de LaixCaxCoOss et LaixSrkCoOss
dont l'acidité est impactée par Ca et Sr en
surface, soutient cette hypothese. Enfin,
'approche a été étendue aux électrodes a
hydrogene (Gdo,1Ceo,902-5 et Ni-YSZ), montrant
une amélioration de la résistance a la pollution
du Ni-YSZ. L'infiltration de SrO a la surface de
l'anode d'une cellule compléte a permis
d'atteindre une puissance de 694 mW.cm™2
contre 625 mW.cm™ pour une cellule non
infiltrée, & 800 °C et pour une densité de
courant de 1 A.cm™,

Study of the effect of acid-base impurities on reaction kinetics in fuel cell electrodes and

Keywords : Ceramic, Acidity, Impedance, Electrode, Conductivity relaxation, thin-film

Abstract : This thesis explores the impact of
surface impurities on the reaction kinetics of
electrode materials in solid oxide fuel cells and
electrolyzers, in relation to the acidity of oxides
defined by Smith. Initially, the relationship
between impurities and the conduction
properties of the host material was studied via
in situ impedance measurements during
deposition of thin films of Lal.xSrkCoOss,
without revealing a clear dependence.
However, the results suggest that acidity is
primarily determined by the surface termination
of the material.

The study of LaixCaxCo0s3.5 and
La1xSrkCo00s.5, whose acidity is influenced by
Ca and Sr on the surface, supports this

hypothesis. Finally, the approach was
extended to hydrogen electrodes
(Gdo.lceo.QOZ_ﬁ and N|'YSZ), ShOWing an

improvement of the resistance to impurities of
Ni-YSZ. The infiltration of SrO into the anode of
a complete cell resulted in a power output of
665 mW.cm™2, compared to 625 mW.cm™ for a
non-infiltrated cell, at 800 °C and a current
density of 1 A.cm™2,



