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Résumé : Les régions continentales stables, telles que le Massif armoricain en France, sont
caractérisées par des taux de déformation trés faibles et une sismicité de magnitude faible a
modérée. Les forgages tectoniques en champ lointain ne parviennent pas a expliquer de tels taux
de sismicité, d'autres facteurs doivent donc étre a l'origine de cette activité sismique. La récente
densification du réseau de stations dans le Nord-Ouest de la France a permis, pour la premiére
fois, I'évaluation de I'énergie sismique libérée au sein de cette région.

L'analyse des spectres de source a conduit a la détermination du moment sismique Mg, de la
magnitude de moment My, associée et de la fréquence coin f;, pour un catalogue de référence,
composé de 108 séismes de magnitude locale M. comprise entre 2,0 et 5,3, ayant eu lieu entre
2015 et 2024. L'analyse temporelle des signaux a permis de déterminer un rapport V,/Vs de 1,70
+ 0,01 (30) cohérent avec une région de socle composé de roches felsiques. Une relation linéaire
M. = 1,21 My - 0,17, ou M_ est évaluée par le LDG-CEA a été établie. La relation My (f.) met en
évidence une diminution de My ~ f.2 jusqu'a My ~ 1,7, avec une contrainte apparente o, ~ [1 - 2]
MPa et un rapport entre I'énergie d’ondes sismiques Es et Mg, Es/Mg ~ [4 - 7] x 10°. La chute de
contrainte associée, Ac ~ [16 - 28] MPa, pour une source circulaire cohésive, correspond a la
gamme inférieure des valeurs observées pour les régions continentales stables. Ces résultats
pourront aider a la compréhension de la sismicité des régions continentales stables et a
I'estimation de I'aléa sismique dans I'Ouest de la France.

Title : Evaluation of the seismic energy released in stable continental regions: Application to the
Armorican Massif, France
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Abstract : Stable continental regions, such as the Armorican Massif in western France, are
characterized by very low deformation rates and a low-to-moderate magnitude seismicity. Far-field
tectonic loadings alone fail to explain the occurrence of such seismicity, which implies that other
processes have to be involved in the occurrence of this seismic activity. The recent densification of
the seismological network in northwestern France allowed for an assessment of the released
seismic energy in this intracontinental region.

The analysis of source spectra of earthquakes lead to the determination of the seismic moment
Mo, associated moment magnitude My and corner frequency f;, for a reference catalog, which
consists of 108 earthquakes of local magnitude M, ranging from 2.0 to 5.3 that occurred between
2015 and 2024. The time domain analysis provided a V,/Vs ratio of 1,70 + 0,01 (30) consistent with
a felsic continental crust. A linear relationship M, = 1,21 My, - 0,17, where M_ is assessed by the
CEA-LDG, has been identified. The Mo(f.) relationship shows a ~ f.® decrease of My down to My, ~
1,7, with an apparent stress o, ~ [1 - 2] MPa and an energy moment ratio E/My ~ [4 - 7] x 107,
The associated stress drop Ao ~ [16 - 28] MPa, considering a cohesive circular source, lies well
within the lower range of values compiled for stable continental regions. These results will be
useful to improve the understanding of stable continental regions seismicity and the assessment of
the seismic hazard in western France.




